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Особенности размножения наземных моллюсков Вғерћи/орѕіѕ суйпатса (Ритопаа, Вшітіпійае) в 
лабораторных условиях. Вычалковская Н. В. — Установлены оптимальные сроки и поведен- 
ческие особенности размножения моллюсков Вғерћи/орѕіѕ суйпатса/ (Мепке, 1828), влияние 
типа субстрата, влажности грунта и температуры на их репродуктивную активность. Опреде- 
лены: глубина зарывания, техника построения и структура яйцевой камеры. 
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КВергодисйуе Ресиіагібіеѕ оѓ е Гапа Зпай$, Вгерһиорѕіѕ суІіпігіса (РшШтопаќа, Вшітіпійае) ипдег 
Гарогаќогу Сопіібопѕ. УіќсһаІКоуѕКкауа М. У. — Орітит (егтѕ оЁ бгееаіпе апа бгеейіпе Ббеһауіогаї 
ресшіагіііеѕ оЁ Вгерйи/орѕіѕ суйпатса (Мепке, 1828), тоПиѕсѕ меге апаІуѕеа. Тһе іпЙџепсеѕ оЁ 
ѕирѕігаѓе ќуре, тоіѕіиге шЙчепсе апа іетрегаѓиге іп ће тоПиѕКкѕ' гергодисНуе асііуіќу уеге за ед. 
Тһе Битоуіпе ӣеріһ, ере сһатбег ѕігисёшге апа ќесһпідие оѓ Из Ёогтіпо уеге ӣеїегтіпеа. 


Кеу мога: ВгерћиІорѕіѕ, бгеейіпв Беһауіога! ресиіагібіеѕ, еро сһатбег. 


Введение 


Наземный моллюск Вғерйи/орѕіѕ суІіпағіса (Мепке, 1828) — широко распространенный в Крыму 
(горном и степном) вид, который также встречается в Молдове, окрестностях Одессы, Новороссий- 
ска, Анапы, Сухуми. Ксерофильный вид, образует плотные скопления на открытых степных участ- 
ках, нередко вдоль дорог. В жаркую сухую погоду образует грозди на стеблях трав и кустарниках 
(Шилейко, 1984). Однако биология размножения данного вида изучена крайне недостаточно. В лите- 
ратурных источниках отсутствуют сведения о сроках размножения, размерах кладок, месте откладки 
яиц, репродуктивном поведении особей вида, сроках спаривания и откладки яиц. 

Целью нашего исследования было установление зависимости репродуктивного поведения 
особей В. суіпағіса от типа субстрата, определение оптимальных сроков и продолжительности от- 
кладки яиц, структуры яйцевой камеры. 


Материал и методы 


Более 100 ос. моллюска собраны из локальной популяции В. суйианса, расположенной в г. Ни- 
колаеве (Украина) на территории Николаевского зоопарка. Собирали особей с полностью сформи- 
рованной раковиной. Первый сбор произведен 19.04.03 при температуре воздуха 10—12°С. К этому 
сроку моллюски начинали проявлять локомоторную активность после гибернации. Далее сборы 
неоднократно производили с 26.04.03 по 10.06.03. 

Для определения типа субстрата, наиболее приемлемого для откладки яиц, моллюски были 
помещены в аквариум, разделенный по диагонали на 2 части. Одна часть аквариума площадью 10 дм? 
была заполнена влажным песком (субстрат № 1), а вторая часть такой же площадью — влажным 
черноземом (субстрат № 2). Половина субстрата № 2 была уплотнена, вторая половина сохраняла 
рыхлую структуру. Слой субстрата в обоих случаях равнялся 10 см. Сверху аквариум был затянут 
синтетической сеткой (диаметр ячейки 1 мм), препятствовавшей выходу моллюсков за пределы 
емкости. 
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Степень увлажненности грунта во время наблюдений оставалась постоянной и позволяла 
формировать из него комочки, как снежки из снега. Стенки аквариума увлажняли путем распыления 
воды. Температура воздуха в помещении составляла 20—25°С. 

На поверхность субстрата № 1 и субстрата № 2 было помещено по 30 половозрелых особей 
В. сутатса. После определения типа и глубины предпочтительного для зарывания моллюсков суб- 
страта (чернозем) для более детального изучения репродуктивного поведения особей, используемых 
для эксперимента, в дальнейшем помещали поодиночке в отдельные стеклянные сосуды емкостью 
200—500 мл. 

На дно каждого сосуда помещали слой чернозема толщиной 5 см, который регулярно увлаж- 
няли прокалыванием грунта шприцем с иглой и нагнетанием воды на уровне дна сосуда. Стенки 
сосудов, а также находящихся в них моллюсков увлажняли путем распыления воды (дождевание). 
Сверху сосуды были затянуты сеткой, препятствовавшей выходу из них моллюсков. 

После зарывания моллюсков для откладки яиц и последующего выхода их на поверхность, 
почву тщательно промывали небольшими порциями (по 1 смз) для обнаружения и изъятия яиц. 
Такая методика оказалась пригодной, поскольку плотность яиц выше плотности воды. После 
изъятия из грунта яйца очищали от слизистой оболочки при помощи препаровальной иглы под 
микроскопом МБС-—10. Затем их помещали на влажную фильтровальную бумагу в чашки Петри и 
оставляли в помещении при комнатной температуре. 

Для определения структуры яйцевой камеры первоначально применяли метод послойного 
удаления грунта (после выхода из него моллюска). Однако этот метод оказался недостаточно 
эффективным в связи с осыпанием рыхлого грунта. Поэтому в дальнейшем мы использовали иной 
метод: после обильного увлажнения участка зарывания моллюска яйцевая камера, уже полностью 
сформированная (стадия откладки яиц), была «промыта» водой. В результате субстрат уплотнился, 
что позволяло послойно удалять его, и в конечном итоге реконструировать строение яйцевой 
камеры. 

В течение весенне-летнего сезона 2002 г. за моллюсками велись наблюдения и в природе с 
целью определения периода спаривания и предполагаемого периода откладки яиц. 


Результаты и обсуждение 


В 2002 г. спаривание особей наблюдали 8—25 сентября. Наиболее активно 
моллюски спаривались 13—19 сентября при температуре 20—25°С на фоне повы- 
шенной влажности, вызванной обильными осадками. 

Вероятнее всего, гаметогенез у В. су/іпагіса может проходить только в летние 
месяцы, что характерно для большинства наземных гастропод, обитающих в усло- 
виях со значительными сезонными колебаниями температур. Температура ока- 
зывает влияние на гаметогенез независимо от других факторов окружающей 
среды (Сотоѓ еї а|., 1990). У наземных гастропод при 10°С и 15°С происходит 
умеренное увеличение количества сперматогониев, но мейоз не наблюдается, в то 
время как при 20°Си 25°С происходит быстрый рост количества сперматогониев, 
сперматоцитов и формирование сперматозоидов. При температуре 5—25°С ана- 
логично формируются молодые ооциты, зрелые же ооциты формируются в зна- 
чительных количествах только при температуре 20—25°С (Стійопа еї а1., 1992). 

В октябре-ноябре наблюдались резкие колебания температуры воздуха в 
сторону ее понижения. Периодические оттепели использовались моллюсками 
для зарывания в грунт на зимовку. Данные наблюдения позволили предполо- 
жить, что моллюски входят в гибернацию с уже оплодотворенными яйцеклетка- 
ми либо с зарезервированными экзогенными сперматозоидами, которые у от- 
тельных видов наземных гастропод способны сохраняться до одного года (Ваш, 
1988). Поэтому в начале эксперимента в лабораторных условиях с целью изуче- 
ния репродуктивного поведения использовались особи В. су/іпагіса, изъятые из 
природы непосредственно после выхода из зимней спячки. В течение всего пе- 
риода эксперимента спаривание не наблюдалось ни в природе, ни в лаборатор- 
ных условиях, что позволяет подтвердить правоту наших предположений. 

Поведение экспериментальных особей В. су/іпатіса, высаженных на поверх- 
ность субстрата № 1 (песок), резко отличалось от поведения особей, высажен- 
ных на поверхность субстрата № 2 (чернозем). Представители обеих групп ак- 
тивно передвигались по субстрату: через 2 ч после начала эксперимента из 30 ос., 
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высаженных на песчаный грунт, 28 (93%) переместились со дна аквариума на его 
стенки, демонстрируя отчетливый отрицательный псаммотаксис. В то время как 
из 30 ос., высаженных на поверхность чернозема, на стенки переместились толь- 
ко 2 (7%). К концу третьего часа наблюдения все экспериментальные особи 
покинули песчаный субстрат, а из размещенных на черноземе — только 7 ос. на- 
ходились на стенках аквариума, 2 ос. начали зарываться. Далее все эксперимен- 
тальные моллюски были вновь возвращены на исходный субстрат. В этом случае 
несколько особей, высаженных на песок, приступили к зарыванию, однако на 
стадии погружения устья раковины в песок, этот процесс прекращался. В то же 
время более 10 моллюсков из группы № 2 с некоторым временным интервалом 
зарылись в субстрат. 

Передвижение моллюсков по поверхности песчаного субстрата затрудняется 
налипающими на подошву песчинками. Отрываясь от поверхности, они замедляют 
скорость движения моллюска. Слизистая дорожка, оставляемая моллюском по мере 
передвижения по песку, имеет вид шнура, облепленного песчинками по всей поверх- 
ности. Поэтому можно предположить, что песок вызывает существенные меха- 
нические затруднения при передвижении моллюсков, в силу своей гигроскопичнос- 
ти отнимает у моллюсков значительное количество влаги в виде слизи и таким 
образом, вероятно, является неблагоприятным для особей В. су/іпагіса. 

Кроме того, в связи с изменением характерной для вида В. су/іпагіса струк- 
туры слизистой дорожки, она не может являться фактором ненаправленной агрес- 
сии, во многом определяющим характер рассредоточения особей (аіѕрегѕіоп) 
внутри популяции (Ваиг, 1988; ЗтаШиаее, КиЪфу, 1988). Попытки зарывания в 
песчаный субстрат, очевидно, были связаны с высокой степенью готовности к 
откладке яиц. Однако структура песчаного грунта, видимо, не позволяла мол- 
люскам образовывать яйцевую камеру, что заставляло их прерывать процесс 
зарывания на начальном этапе. Таким образом, можно констатировать непри- 
годность песчаного субстрата для формирования яйцевых камер В. суйпагса. 

В части аквариума, заполненной черноземом, несколько особей В. суйпанса 
26.04.03 приступили к откладке яиц. На данном этапе исследования был выявлен 
факт приемлемости чернозема для использования его в качестве субстрата для 
серийного получения кладок. На этом же этапе исследования были выяснены 
следующие факты, характеризующие репродуктивное поведение В. су/іпагіса: 
глубина зарывания, а следовательно, и глубина яйцевой камеры, колеблется в 
пределах 2,5—3,5 см; перед началом откладки яиц моллюск выпускает из своего 
тела несколько капель жидкости, увлажняющей участок яйцевой камеры, на ко- 
тором формируется кладка; моллюск откладывает яйца в комок слизи, который 
в течение всего периода откладки яиц прикреплен к его телу. 

Последнее было выяснено после изъятия из субстрата зарывшихся моллюс- 
ков на стадии откладки яиц. Потревоженная особь обычно втягивала цефалопо- 
диум внутрь раковины, а на уровне ее устья удерживался плотный комок слизи 
с находящимися в нем во взвешенном состоянии яйцами. 

Постоянно увлажненный участок, на котором гастроподы откладывают яй- 
ца, — один из важнейших факторов влияния окружающей среды на успешное раз- 
витие яиц. Сухость — наиболее значительный фактор, влияющий на смертность 
эмбрионов яиц (Тотра, 1984), и поэтому способ откладки яиц принципиально 
направлен на снижение до минимума воздействия дефицита влаги на развитие 
эмбриона, что, по-видимому, и является обоснованием целесообразности 
увлажнения моллюском участка почвы, на котором выполняется откладка яиц и 
выпускание комка слизи, в котором размещаются яйца. 

В ходе эксперимента была определена структура яйцевой камеры В. суйиат- 
са. Яйцевые камеры во всех случаях имели одинаковую форму и размеры, колеб- 
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Рис. 1. Яйцевая камера В. су/іпйгіса в период откладки яиц (а) и после выхода материнской особи из 
почвы (6): 1 — положение раковины в период откладки яиц; 2 — локализация кладки в яйцевой ка- 
мере; 3 — стенки яйцевой камеры, выстланные слизью моллюска; 4 — участок яйцевой камеры, не 
выстланный слизью; 5 — холмик, образующийся в процессе зарывания моллюска в рыхлую почву; 
б — рыхлая почва холмика прикрывает вход в яйцевую камеру после выхода из нее моллюска. 
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лющиеся в незначительных пределах в зависимости от степени разрыхленности 
субстрата (рис. 1). Техника выполнения яйцевой камеры также была сходна во 
всех случаях. В процессе погружения моллюска в почву по краю входного 
отверстия над уровнем поверхности субстрата образуется своеобразный «хол- 
мик», окружающий его. 

После выхода моллюска из почвы «холмик» частично осыпается внутрь вход- 
ного отверстия и закрывает вход в яйцевую камеру. Осыпавшаяся почва одно- 
временно маскирует место откладки яиц и, имея рыхлую структуру, не препят- 
ствует аэрации яйцевой камеры. Последнее имеет существенное значение в 
связи с тем, что стенки яйцевой камеры выстланы слизью моллюска по всей ее 
протяженности, кроме поверхности дна, где непосредственно располагается 
кладка. С одной стороны, слизь на стенках камеры способствует сохранению 
влаги, а с другой — ограничивает аэрацию. Яйцевая камера, таким образом, пред- 
ставляет собой своего рода инкубатор, способствующий поддержанию благо- 
приятного для развития эмбрионов микроклимата. Отсутствие слизи на дне яй- 
цевой камеры способствует свободному просачиванию дождевой воды в 
нижележащие слои почвы. Однако часть влаги, поступающей в этом случае в 
яйцевую камеру, удерживается волокнистой оболочкой, окружающей яйца (та- 
ким образом кладка дополнительно увлажняется). 

Совместное содержание позволило выяснить также, что моллюски В. суйп- 
ағіса в ряде случаев формируют групповые яйцевые камеры. При этом готовая к 
зарыванию особь использует ход, выполненный другой особью, откладывающей 
яйца. По мере продвижения вниз, нередко по раковине зарывшейся особи, она 
образует новую яйцевую камеру в непосредственной близости от уже сформиро- 
ванной. Мы не можем достоверно судить о численности моллюсков, участвую- 
щих в формировании множественных яйцевых камер в природе. Однако, учитывая 
то, что при откладке яиц моллюски увлажняют дно яйцевой камеры и испыты- 
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вают дефицит приемлемых для зарывания участков почвы (в основном у осно- 
ваний стеблей растений, где она сохраняет рыхлую структуру), объединение мол- 
люсков в группы в период репродукции выглядит вполне целесообразным. Подобное 
явление можно трактовать как элемент общественного поведения, направленный на 
изменение среды в благоприятную для вида сторону (Солбриг, Солбриг, 1982). В 
данном случае речь идет прежде всего о преимуществе множественных яйцевых 
камер в отношении поддержания влажностного режима, что является весьма 
существенной проблемой для видов, обитающих в аридных условиях. 

Всего с 26 апреля по 11 июня 2003 г. мы наблюдали 25 случаев откладки яиц. 
За период 26.04—13.05.03 из наблюдаемых в аквариуме особей только 8 зарыва- 
лось в грунт с целью откладки яиц. От 4 ос. было получено от одного до трех 
яиц. Остальные 4 ос. были потревожены с целью выявления описанных выше 
особенностей репродуктивного поведения. Яйца, отложенные в течение анали- 
зируемого периода, были явно недоразвиты — имели уплощенную форму, низ- 
кий тургор (эмбрионы развивались из яиц шаровидной формы с высоким тур- 
гором). Как уже отмечалось ранее, в начале эксперимента были использованы 
особи В. су/іпагіса, первыми появившиеся на поверхности грунта, собранные по 
окончании гибернации. В начале апреля 2003 г. наблюдались заморозки и обиль- 
ные осадки, однако к моменту сбора моллюсков (19.04) сильные суховеи высу- 
шили верхний слой почвы, температура воздуха не поднималась выше 10—12°С. 
Вышедшие на поверхность моллюски не питались, поскольку испытывали же- 
сточайший дефицит влаги. Использованные для эксперимента моллюски при- 
ступали к размножению после пятидневного увлажнения и прогревания при 
комнатной температуре. Фекалии не выделяли. 

Первая полноценная в отношении количества и формы яиц кладка (25 яиц) 
была получена 14.05.03 от особи, изъятой из природы 26.04.03. Данная особь, 
содержащаяся в общей группе моллюсков в стеклянном сосуде, находилась в 
условиях повышенной влажности при комнатной температуре в течение 19 сут. 
Моллюсков тщательно увлажняли, но не кормли. Очевидно, что для формиро- 
вания яиц нормальных размеров и с нормальным тургором, моллюски нуждают- 
ся в достаточно длительном периоде с высокой температурой (20—25°С) и оби- 
лием влаги. 

С 14 по 21 мая 2003 г. получено 7 кладок от 7 ос. В. суйпатса (табл. 1). Тем 
не менее, несмотря на достаточно большое количество яиц в этих кладках (10—22), 
мы все же имеем основание называть их условно полноценными, т. к. яйца не 
развивались и кладки полностью погибли в начале июля. Большинство яиц из 
рассматриваемой группы (около 50%) до середины июня еще сохраняли перво- 
начальную форму и цвет. 

В течение недели (с 30 апреля по 5 мая 2003 г.) выпадали обильные осадки, 
температура воздуха колебалась от 20 до 25°С. Для дальнейшего изучения осо- 
бенностей размножения в период с 10 мая по 10 июня 2003 г. из природы неод- 
нократно изымались моллюски. Предполагалось, что погодные условия в этот 
период времени вполне соответствовали требуемым для успешной репродукции 
В. суйиатса. Наши дальнейшие наблюдения подтвердили эти предположения. 
Наряду с моллюсками, раковины которых не носили на себе следов почвы, в 
изучаемой нами популяции присутствовали моллюски, раковины которых были 
покрыты грязью, что свидетельствовало об их недавнем зарывании. Поэтому для 
лабораторных экспериментов отбирали особей, потенциально готовых к 
репродукции (с чистыми раковинами). 

С 22 мая по 11 июня 2003 г. мы получили в лабораторных условиях 15 кла- 
док, в 9 из которых яйца развивались до рождения молоди. Из 9 благополучно 
развивавшихся кладок 2 были получены повторно от 2 ос. В. суйпанса. 
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Таблица 1. Хронология выполнения кладок особями В. суйпамса в лабораторных условиях 
Та е 1. Оуіроѕібіоп ехесийоп сһгопоіору оѓ В. суйпатмса тд 9иа!$ ипдег Іарогаќѓогу соп@! 01$ 


рядов номер Дата откладки яиц Количество яиц в кладке Количество новорожденных 

кладки 

1 26.04.03 26 == 
2 28.04.03 2 = 
3 07.05.03 3* — 
4 14.05.03 1* — 
5 14.05.03 25 — 
6 15.05.03 1* — 
7 16.05.03 2* а 
8 19.05.03 22 — 
9 19.05.03 20 + 2* — 
10 21.05.03 10 == 
117% 22.05.03 10 6 
12 23.05.03 12 == 
13** 23.05.03 22 — 
14 24.05.03 И == 
15 24.05.03 24 = 
16 26.05.03 16 — 
17 30.05.03 22 5 
18 30.05.03 19 3 
19 03.06.03 15 — 
20 06.06.03 8 3 
21 06.06.03 14 10 
22 10.06.03 (от № 11) 27 17 
23 10.06.03 (от № 13) 10 7 
24 11.06.03 44 + 1* 2 
25 11.06.03 20 + 3* 6 


* Яйца с низким тургором, уплощенные. 
** От особей получены повторные кладки. 


Продолжительность зарывания моллюсков в почву колебалась в пределах 
30—55 мин. Пребывание в почве моллюсков, выполнивших кладку, составляет 
14—48 ч. Продолжительность непосредственно откладки яиц нами не установ- 
лена. 

Кладки, в которых эмбрионы развивались до стадии выхода из яйца были 
получены от особей, приступивших к размножению через 33—53 сут после вы- 
хода из зимней спячки. В отличие от ранее размножившихся в лабораторных 
условиях особей, они находились в приемлемых для формирования полноцен- 
ных яиц условиях — температура 20—25°С, высокий уровень влажности и, что, 
очевидно, явилось одной из основополагающих причин успешной репродук- 
ции — возможность питаться. Таким образом, можно предположить, что вышед- 
шие из гибернации моллюски способны к полноценной репродукции при 
наличии трех вышеперечисленных факторов, которые в комплексе обеспечивают 
условия для формирования полноценных яиц, имеющих достаточный запас воды 
и питательных веществ. 


Выводы 


Для откладки яиц особи В. суйи4йса предпочитают рыхлый чернозем. Яйца 
откладывают в яйцевые камеры, дно которых располагается на глубине 2,5— 
3,5 см от поверхности почвы. Боковые стенки яйцевой камеры выстилаются 
слизью. Перед началом откладки яиц моллюск увлажняет дно яйцевой камеры, 
выпуская несколько капель жидкости. Яйца откладывает в комок слизи. После 
выхода отложившего яйца моллюска из яйцевой камеры, вход в нее закрывается 
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осыпающейся почвой «холмика», образующегося в процессе углубления моллюс- 
ка в почву для откладки яиц. Особи В. су/іпағіса способны выполнять множес- 
твенные яйцевые камеры, что обеспечивает сохранение требуемого для развития 
яиц влажностного режима. Для формирования полноценных яиц необходимо 
комплексное сочетание трех факторов в течение не менее двух недель: тем- 
пература воздуха 20—25°С, высокий уровень влажности и возможность питаться. 

Вероятнее всего, В. суйиатса входят в гибернацию с уже оплодотворенными 
яйцеклетками, а формирование яиц происходит весной при наличии благопри- 
ятных условий. По нашим наблюдениям, особи В. суПпайса спариваются в 
сентябре. Следовательно, гаметозенез происходит в течение летнего периода. 

Репродуктивный период, по нашим данным, может значительно колебаться 
в зависимости от наличия благоприятных гидротермальных условий. 
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